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Historia e futuro do TCP/IP

O Departamento de Defesa dos Estados
Unidos (DoD) criou o modelo de
referencia TCP/IP porque queria uma rede
gue pudesse sobreviver a quaisquer
condicoes

A criagao do modelo TCP/IP ajudou a
resolver esse dificil problema de projeto

Desde entao, o modelo TCP/IP tornou-se
0 padrao no qual a Internet se basela

A versao atual do TCP/IP fol padronizada
em setembro de 1981



___Camadas do TCP/IP

Aplicacao

. Transporte I
| Internet I

Acesso a
Rede

Apesar de algumas
camadas terem o
mesmo nome das do
modelo OSI, nao
devemos confundi-las,
pois Implementam
diferentes funcoes



Camada de aplicagéo

A camada de aplicaéo do modelo
TCP/IP trata de protocolos de alto nivel,
guestoes de representac;éo, codificacao

e controle de dial

Implementa as fu
6 e 7 do modelo <

O TCP/IP suportél

transferéncia de

arquivos, correio

NNNC

Aplicacao

Transporte

Transferéncia de Arquivos
< TFTP +
*FTP »
- NFS

E-mail
« SMTP

Login Remoto
« Telnet
= rlogin

Gerenciamento de Rede
« SNMP +

Gerenciamento de Nomes
« DMNS »

+ usado pelo roteador




Protocolos TCP/IP de camada de

aplicacao - FTP
FTP (File Transfer Protocol — Protocolo de
Transferéncia de Arguivos)

O FTP é um servico confiavel, orientado a
conexoes, que usa o TCP para transferir

arquivos entre sistemas que suportam o
FTP

Este protocolo suporta transferéncias
bidirecionais de arquivos binarios e ASCII



Protocolos TCP/IP de camada de

TFTP (Trivial File Transfer Protocol —
Protocolo de Transferéncia de Arquivos
Simples)

O TFTP € um servigco sem conexao
gue usa o UDP (User Datagram

Protocol — Protocolo de Datagrama de
Usario)

Esse protocolo € usado no roteador
para transferir arquwos de
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Protocolos TCPIIP de camada de

NFS (Network File System Slstema de
Arquivos de Rede)

O NFS é um conjunto de protocolos de
sistema de arquivos distribuido,
desenvolvido pela Sun Microsystems, que
permite acesso a arquivos de um
dispositivo de armazenamento remoto,
como um disco rigido, atraves da rede



Protocolos TCP/IP de camada de

- a0 - SMTE -
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol —

Protocolo Simples de Transferéncia de
Correio)

O SMTP administra a transmissao de
correio eletronico atraveés de redes de
computadores

Ele nao oferece suporte a transmissao de
dados gque nao sejam em texto simples



Protocolos TCPIIP de camada o [=)

Telnet (Terminal emulation — Emulacao
de terminal)

O Telnet permite o0 acesso remoto a
outro computador

Ele permite que um usuario efetue
logon em um host da Internet e
execute comandos

Um cliente Telnet € chamado host
local



Protocolos TCP/IP de camada de

aplicacao - SN

SNMP (Simple Network Management
Protocol — Protocolo Simples de
Gerenciamento de Rede)

O SNMP & um protocolo que oferece uma
forma de monitorar e controlar
dispositivos de rede e de gerenciar
configuracoes, coleta de dados
estatisticos, desempenho e seguranca



Protocolos TCP/IP de camada de

- aplicacao - DNS __
DNS (Domain Name System — Sistema de
Nomes de Dominio)

O DNS é um sistema usado na Internet
para converter os nomes de dominios e
seus respectivos nds de rede divulgados
publicamentede em enderecos IP



Camada de Transporte

A camada de transporte oferece
servicos de transporte desde o host
de origem até o host de destino

Ela forma uma conexao logica entre
dois pontos da rede, o host emissor e
0 host receptor

Os protocolos de transporte
segmentam e remontam os dados das
apllcagoes de camada superlor



Comunicacao da camada de

Transporte

A camada de transporte envia
pacotes de dados da origem para o
destino receptor através da nuvem

O controle ponta-a-ponta, fornecido
pelas janelas mdveis e pela
confiabilidade dos numeros de
sequenciamento e das confirmacoes,
é a principal tarefa da camada de
transporte quando se usao TCP
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Protocolos da camada de

TCP e UDP

Segmentacao de dados das aplicagoes da
camadas superiores

Envio de segmentos de um dispositivo em
uma ponta para um dispositivo em outra
ponta

Somente TCP  acavoce

enviar o Mo.
10

ca:::g de receber ©
0. ora preclso
dgﬁlu. 1Er

Estabeleciment

Controle de flu:
moveis :
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Camada de Internet

Animacao e atividade interativa em 9.1.4

A finalidade da camada de Internet é
escolher o melhor caminho

O principal protocolo que funciona
nessa camada € o IP (Internet Protocol)

O IP nao realiz
de erros

Aplicagao

I Transporte I]

Por Isso é [

Internet

considerado um

Acesso
arede

Internet Protocol (IP)
Internet Control Message Protocol (ICMP)
Address Resolution Protocol (ARP)

Reverse Address Resolution Protocol
(Protocolo RARF)




Protocolos da camada de Internet

=1

- O IP oferece roteamento de pac:otes sem
conexao, e uma entrega de melhor
esforco

* Ele nao realiza verificagcao de erros ou
servicos de correcao. e depende das

'gﬁﬁ7ﬁf
- &

O propodsito da camada de Internet & selecionar o melhor caminho g
do percurso dos pacotes atraveés da rede. .




Fungoes do IP

Define um pacote e um esquema de
enderecamento hierargquico

Transfere dados entre a camada de Internet
e as camadas de acesso a rede

Roteia 0s pacotes para 0s hosts remotos



Protocolos da camada de Internet

- ICMP

O ICMP (Internet Control Message
Protocol — Protocolo de Mensagens de
Controle da Internet) oferece recursos de
controle e de mensagens



Protocolos da camada de Internet

= ARE

O ARP (Address Resolutlon Protocol -
Protocolo de Resolucao de Enderecos)
determina o endereco da camada de
enlace (o endereco MAC) para os
enderecos IP conhecidos



Protocolos da camada de Internet

O RARP (Reverse Address Resolutlon
Protocol — Protocolo de Resolucao
Reversa de Enderecos) determina os
enderecos IP quando o endereco MAC é
conhecido



Camada de acesso a rede

Também denominada camada host-to-
network

A camada de acesso arede é a camada
gue cuida de todas as questoes
necessarias para que um pacote IP
estabeleca efetlvamente um link fisico

Ethernet
com 0S meios fisSiCOS d . rast Ethernet
« SLIP & PPP
« FDDI

Drivers de aplicativos_, « ATM, Frame Relay e SMDS
modem e de outros dig ° A%F

* Proxy ARP

na camada de acesso {_-Rrarp




Comparacao modelo OSI com o

TCP/IP Modelo 0S| Modelo

I 7 Aplicacao I

Aplicagao Camadas de
Protocolos . y Aplicagéo
e

Internet 3 Rede | Camadas

' de Fluxo
Redes
2Enlace de dados o Dipdas

1 Fisica




Arquitetura da Internet

Muitas redes locais conectadas entre si
possibilitam o funcionamento da Internet

Mas as redes locais tém limitacoes de
escala

A Internet usa o principio da
Interconexao de camadas de rede

Redes compostas de redes leva ao
conceito de internetworking

Rede 1 Roteador 1 Rede 1 Y
T =1 :
dec
J W, | |
L
e

Permite comuni
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~ O roteador na internet

Um roteador € um computador de
funcao especial

Os roteadores tomam decisoes
complexas para permitir gue todos 0s

Rede 2
o

usuarios em tode = foee ~
comuniguem ; o {x___,.._.i
Rede 1

Tabelas de

V.
roteamento é g




Enderecos de Internet

Enderecamento IP

Converséao decimal/binario
Enderecamento IPv4

Enderecos IP classes A,B,C,DeE
Enderecos IP reservados
Enderecos IP publicos e privados
Introducao as sub-redes

IPv4 X IPv6




Enderecamento IP

Para que dois sistemas quaisquer
comuniguem-se, eles precisam ser

capazes de se identificar e localizar um
ao outro

Um computador pode estar conectado a
mais de uma rede (dual-nome)

Enderecos unicos para as redesTCP/IP
Enderecos de camada 3 e camada 2



Endereco IP

Um endereco IP é uma se'qUéncia de 32
bits de 1s e Os

Ele € escrito como quatro numeros
decimais separados por pontos

Isto € conhecido como formato decimal
pontuado

A utilizacao da notacao decimal separada
por pontos permite que os padroes
numericos sejam mais facilmente

aontandidnc



IPv4 e IPV6

33 134 193
lo]o1]1 1{1{1[1]1]1]1]1]o]: [o]o]of1]1{o]o]1]0]0
3ffe 1900
lo[1]1]o 1/o]1[o[ojof1]of1] :|o]o]o[o]o|o]ofo]0 |0

230 : f804

O[1|0{1|1|1|1|1{1]:[0|0|0O|1|O(O|1|O|1]|1

Tebf : 12¢c2
3ffe : 1900 : 6545 : 3 : 230 : f804 : Tebf : 12¢c2




215

214

32768

16384

512

256

128

32

16




Exercmos de conversao L

Transformar em Transformar em

binario: decimal:
139 10001111
254 00110011
59 10010001
12 10000011
580 01110111

2490 11111111



Enderecamento IPv4

Um roteador encaminha pacotes da
rede de origem para arede de destino
usando o protocolo IP

Usando o endereco IP darede de
destino, um roteador pode entregar
um pacote para arede correta

Quando o pacote chegaaum
roteador conectado a rede de destino,
esse roteador usa o endereco IP para

7L.
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Enderecamento IPv4

Todo endereco IP tem duas partes:

uma parte identifica arede a qual o
sistema esta conectado

a outra parte identifica o sistema
especifico narede

Chamado de endereco hierarquico,
porgue contem diferentes niveis

Os enderecos IP sao divididos em
classes, para definir redes pequenas,



Enderegos de Internet

0\

1.000 2000 3.0.00 — 100.0.0 11.0.0.0 — 255.0.0.0

e N

10.1.0.0 10.2.0.0 10.3.0.0 -- 10.255.0.0

10.21.0 10220 10.23.0 - 1022550 10.255.1.0 10.255.2.0 10.2553.0 --- 10.255.255.0
10.2.2.1 10222 10223 - 1022255 10.255.2.1 10255.2.2 10.255.2.3 --- 10.255.2.255




Enderegos IP classes A, B, C,

Para acomodar redes de dlferentes
tamanhos e ajudar na classificacao
dessas redes, 0s enderecos IP sao
divididos em grupos chamados classes

Chamado enderecamento class-full

Cada endereco IP completo de 32 bits é
dividido em uma parte darede e uma
parte do host



Enderegos IP classes A, B, C,

Classe de enderegos IP

Intervalo de enderecos IP (Valor Decimal do

Primeiro Octeto)

Classe A 1-126 (00000001-01111110) *
' ClasseB 128-191 (10000000-10111111)
Classe C 192-223 (11000000-11011111)

Classe D | 224-239 (11100000-11101111)
Classe E 240-255 (11110000-11111111)

Determine a classe baseado no endereco decimal do primeiro

octeto. *127 (01111111) & um endereco de classe A reservado
para teste de loopback, & nao pode ser designado para uma rede.



Prefixos de Classes de

Classe A Rede Host

Octet 1 2 3 4
Classe B Rede Host

Octet 1 2 3 4
Classe C Rede Host
Octet 1 2 3 4
Classe D Host

Octet 1 2 3 4

Os enderecos de Classe D sao usados para grupos multicast. Nao &
necessario alocar octetos ou bits para separar os enderegos de rede e
host. Os enderecos de Classe E sao reservados apenas para pesquisas.



Classes de Endereco IP -

~ Resumo
127 0.0.0 : Loopback network

128.0.0.0 - 191.255.0.0 : Classe
B.

192.0.0.0 - 223.255.255.0 :
Classe C.

224.0.0.0 < 240.0.0.0 : Classe D,
multicast.



Enderecos IP reservados

Alguns enderecos de host sao reservados

e nao podem ser atribuidos a dispositivos
em uma rede:

endereco de rede: Usado para identificar a
propriarede

endereco de broadcast: Usado para realizar
broadcast de pacotes para todos 0s
dispositivos de uma rede



198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

TTTTT

ede 198.150.11.0 198.150.11.1 EO

Internet

ede 198.150.12.0 198.150.12.1 E1

5 £ ¥ 5 =

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16




__ Enderegos de broadcast

1198.150.11.15 198.150.11.16 198.150.11.17 158.150.11.18 198.150.11.19

Endereco 198.150.11.255 198.150.11.1 EO |

Endereco 198.150.12.255 198 150121 E1

TYYT,

198.150.12.12 198.150.12.13 198.150.12.14 198.150.12.15 198.150.12.16




Endereco de broadcast

STOP

255.255.255.255



Enderecos IP publicos e privados

A estabilidade da Internet depende
diretamente da exclusividade dos
enderecos de rede usados publicamente

Enderecos IP de rede duplicados
Impedem gue o roteador realize sua
funcao de selecionar o melhor caminho

Para cada dispositivo de uma rede, é
necessario um endereco exclusivo



Problemas com enderegamento__

198.150.11.15 198.150.11.16  198.150.11.17 198.150.11.18 198.150.11.19

198.150. 1’1 1§ 188. 15ﬂ11 16  198.150.11.17 198.150. 11 18 198.150. 1’1 20




Enderegamento

Foi necessario criar um procedimento
gue garantisse que os enderecos fossem
realmente exclusivos

Inicialmente, uma organizacao conhecida
como InterNIC (Internet Network
Information Center — Centro de
Informacoes da Rede Internet) cuidou
desse procedimento

A InterNIC nao existe mais e foli
substituida pela IANA (Internet Assigned



Enderecos IPs publicos

Sao exclusivos

Os enderecos IP publicos sao globais e
padronizados

Precisam ser adquiridos atraves:
do provedor de acesso

de um registro pago com o IANA



Escassez dos IPs publicos

Com o rapido crescimento da Internet, os
enderecos IP publicos comecaram a se
tornar escassos

Para ajudar a solucionar o problema:

CIDR (classless interdomain routing —
roteamento sem classes entre dominios)

Ipvo6

Enderecos IP privados



Enderecos privados

As redes privadas podem utilizar
gualquer endereco, desde que nao
estejam conectadas na Internet

Nao é recomendavel esse uso

O RFC 1918 reserva trés blocos de
enderecos IP para uso interno e
privado

Os enderecos dentro desses
intervalos nao sao roteados no



Classe Intervalo de enderecos internos RFC 1918

Enderecos privados

A 10.0.0.0 to 10.255.255.255
B 172.16.0.0 to 172.31.255.255
C 192.168.0.0 to 192.168.255.255




Enderecos privados — Exemplo d

10.0.0.12 /30
207.21,.24.96 /27

207.21.24.32 (27
Site C

10.0.0.8 /30
10.0.0.4 /30

Site B
207.21.24.0/27 907 21 24 64 27

Site A



possiveis?
Decimal: 128 — 191
Binario: 10000000 - 10111111

Que octeto(s) representa(m) a parte
darede de um endereco IP de classe
I Cll?

Os primeiros trés octetos

Que octeto(s) representa(m) a parte
do host de 11m endereco IP de classe



Revisao das Classes

Porcao

Porcao de

Endereco IP | Classe de rede host Eg?:arlgggsctle
218.14.55.137 C |218.1455 | 137 218.14.55.255

123.1.1.15 A 123 1.1.15 123.255.255.255
150'121'221'24 B 150.127 | 221.244 | 150.127.255.255
194.125.35.199| C  [194.125.35] 199 194.125.35.255
175.12.239.244| B 175.12 | 239.244 | 175.12.255.255




~ Enderecos Validos

150.100.255.255
175.100.255.18
195.234.253.0
100.0.0.23
188.258.221.176
127.34.25.189
224.156.217.73



Introducéo as sub-redes

O meétodo de dividir classes inteiras
em sub-redes (pequenas porcoes de
redes) impediu o esgotamento de
enderecos validos

E impossivel abordar o TCP/IP
(enderecamento) sem mencionar as
sub-redes

Dividir uma rede em sub-redes
signhifica que serd usada a mascara de

AIIIA lﬁAf\IA I SN 1A N AI:":AI:I’ -~ lﬁA'\IA P S T Vo



Mascara de sub-rede padréo

E importante saber quantas sub-redes
ou redes e hosts serao necessarios em
cada rede

Determina qual parte do endereco IP é
campo de rede e qual parte € campo de
host.

32 bits de comprimento.

Dividida em guatro octetos.

nf\lf'f\gf\ Af\ If'f\Af\ < l'\lllf'\ If'f\Af\ V'\If'f\f\lf'\f\h;AI\



[fiascara -‘ie \ub-rﬁde

~d

11111111.171711121711.11111111.0000000
0.

11000000.10101000.00000010.0000000
0.

Rede Classe C:

24 bits para porcao de rede.

O bits para a porcao de sub-rede.

n I‘ILA nem o= 1A o= S nem oswm 1A s ou o= AIA IAAAL



. Mascars ot - Sud-reae:

111171171171.1117111711.11110000.0000000
0.

10101100.00010000.01000000.0000000
0.

Rede Classe B:
16 bits para a porcao de rede.

4 bits para a porcao de sub-rede.



Divisdo em sub-redes

Para criar um endereco de sub-rede, um
administrador de rede toma emprestados
alguns bits do campo do host e os
desigha como o campo da sub-rede

A quantidade minima de bits que podem
ser emprestados é 2

A quantidade maxima de bits que podem
ser emprestados é qualguer valor que
deixe pelo menos 2 bits sobrando para o
numero do host



Sub-Redes

Sub-redes e mascara de sub-rede

. Criar outra secdo, chamada de
SDLUGAG sub-rede no enderego IP

xeoe |sus-reoeJHOSTI]

COMO7?7??

Usando uma MASCARA DE SUB-REDE



IPv4 X IPv6

Ha mais de vinte anos, o IP verséao 4 (IPv4)
ofereceu uma estratégia de enderecamento
gque, embora fosse escalonavel durante certo

dos enderegos

Classe A
50%




Pv6

Foil definida e desenvolvida uma versao ainda
mais extensivel e escalonavel do IP, o IP versao 6
(IPv6)

O IPv6 usa 128 bits em vez dos 32 bits usados
atualmente no Ipv4

Utliza digitos hexadecimais
Ele oferece 640 sextilhOes de enderecos

Enderecos IPv6 sao escritos em formato
hexadecimal e separados por dois pontos

Enderecos IPv6 sao escritos em formato



Obter um endereco IP

Obtendo um endereco da Internet
Atribuicao estatica do endereco IP

Atribuicao de endereco IP utilizando
RARP

Atribuicao de endereco IP BOOTP

Gerenciamento de Enderecos IP com
uso de DHCP

Problemas de resolucao de enderecos

Protocolo de Resolucao de Enderecos
(ARP)




Um host de rede precisa obter um
endereco unico para operar na
Internet

O endereco fisico ou MAC de um
host sO é significativo localmente

Os _enderegos |IP sao os end_erec;os
mais usados para as comunicacoes
na Internet

E um esquema de enderecamento
hierarguico que permite que 0s

nnAarnrne INnAinviidilale eaimnm



Atribuicao estatica do
Funciona bem em redes peguenas, que

mudam pouco

Uma boa manutencao de registros é
essencial para evitar problemas
relacionados a enderecos IP duplicados

Os servidores devem receber um
endereco IP estatico, para que as
estacoes de trabalho e os outros
dispositivos sempre sailbam como
acessar 0S servicos necessarios




Atribuicao de endereco IP

Itilizando RARF -
O RARP (Reverse Address Resolution
Protocol — Protocolo de Resolucao

Reversa de Enderecos) associa um

endereco MAC conhecido a um endereco
IP

A estacao de trabalho tém seu endereco
MAC, mas nao possuil o IP

As solicitacoes RARP sao enviadas por
broadcast para a LAN e sao respondidas
pelo servidor RARP, que geralmente € um



e,
o

Obtendo um endereco da Internet

Servidor RARP
IP de Origem IP de Origem IP de Origem Enderego IP de Origem
Enderego? Enderego? Endereca? 197.15.22.126
gl ;: ;l i
Enderego MAC Enderego MAC Enderego MAC Endereco MAC
02-60-8C-01-02-03| |00-00-A2-05-09-89 08-00-02-90-90-90 08-00-02-89-90-81
| B | |
IP de Origem IP de Origem
Endereco” Endereco?
Endereco MAC 02 Endereco MAC
-BB-03-74-30 02-00-A2-04-09-89
- -

Os hosts possuem um endereco fisico pelo fato de terem uma placa de rede
que permite a conexao aos meios fisicos. Os enderecgos |P precisam ser
atribuidos ao host de alguma forma. Os dois metodos de atribuicao de
enderecos |IP sao estatico e dinamico.



Atribuicado de endereco IP BOOTP

O protocolo bootstrap (BOOTP) opera
em um ambiente cliente-servidor e
exige atroca de apenas um pacote para
obter informacoes de IP

O BOOTP usa o UDP para transportar
as mensagens

Cada host deve ter o seu perfil no
servidor

Envia como endereco de destino um
255.255.255.255 (Broadcast)



Processo de solicitacao

Estacao de Estacao de Servidor Servidor
trabalho trabalho diskless TFTP BOOTP

diskless 192.168.10.34  192.168.10.91 192.168.10.97 192.168.10.98
FE:EO:F9:23:44:EF FEED:FS44-47:6686 DOEC:EBC:ABD4:AC DDO:ECEBCOOE40O4 FEED:FS9:6533:348

NN N)

192.168.10.1
FE:ED:F9:FA:I3:AA

Cabecalho do quadro Cabecalho do pacote, 2 | 1 5] 1] Varificagao CRC
MAC de origem IP de Origem 221
FE:ED:F9:65:33:3A 192.168.10.98 2 Nao utilizado
MAC de destino | Bl T e
FEEDFO:2344.EF  |225225206225 | 1921681036 | :
Tipo de Campo ' 192.168.10.97
0X8035 (Ethernet) 192.168.10.97

FE:ED:F9:23:44:EF




Gerenciamento de Enderecos IP

om uso de DH -
O DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol) € o sucessor do BOOTP

Nao precisa ter um perfil pré-configurado

Tudo o que é necessario ao usar o DHCP
é um intervalo de enderecos IP definido
em um servidor DHCP

A principal vantagem do DHCP em
relacao ao BOOTP €& permitir a mobilidade
dos usuarios



DHCP: Solicitacao Transmitida

trabalho sem disco DHCP DHCP

192.168.10.34  192.168.10.91 192.168.10.97 192.168.10.98
AMECF23:4419 FEEDF2:44:4566 DDECBCABO4AC DDECECO0S4:D4 FEEDF:65:33:3A

192.168.10.1 I

FE:ED:F9:FA:33:AA

Eﬂabe-r;alh do quadro | Cabegalho do pacote 1 ............................................................ Ui Verincar
: 221 CRC
| MAC de origem IP de Origem

E 2 Flags

| AAECF9:23:44:19 | Desconhecido 0

| MAC de destino IP de destino 0

FF.FF.FF:FF:FF.FF | 255.255.255.255 0

I 0

| Tipo de Camp

et : AAECF9:23:44:19

| 0X8035 (Ethernet) 53 1 l 1




Problemas de resolucao de

enderecos

Um dos principais problemas dos
sistemas em rede é como se
comunicar com 0S outros
dispositivos da rede

Nas comunicacoes por TCP/IP, um
datagrama em uma rede local deve
conter um endereco MAC de destino e
um endereco IP de destino

O TCP/IP tem um protocolo chamado



Solicitacao ARP

176.10.16.1 176.10.16.2 176.10.16.3 176.10.16.4
FEED:31:A2:22:11 FEED:31:A3:47:14 FEED:31:22:AA09 FE:ED:31:AF:49:67

198y

5

= =

176.10.16.7 176.10.16.6 176.10.16.5
FE:ED:31:A2:22:05 FE:ED:31:A2:22:F3 FE:ED:31:A2:22:77

IP Address MAC Address

176.10.16.2 ' FE:ED:31:A3:47:14




Funcionamento do ARP, Proxy-

ARP e Gateway Padrao..

192.168.10.34 192.168.1.1
FE:ED:F9:44:45:66 FE:ED%{:E:;E::E:m

192.168.2.1 192.168.2.2

Internet

192.168.10.1 P 192.168.10.36
FE:0D:F9:21:FF:58 FE:0D:30:B2:9F:11

192.168.1.6

192.168.10.36 Loy ded
FE-ED:F9:45:23:77 FE:ED:23:88:AF:9A



Revisao
Relacionar as 4 éarhédaé do modélo TCP/IP

Descrever as funcoes de cada camada do modelo
TCP/IP

Comparar o modelo OSl e o modelo TCP/IP
Descrever a funcéo e a estrutura dos enderecos IP.
Entender por que as sub-redes s&o necessarias.

Explicar a diferenca entre os enderecamentos publico
e privado

Entender a funcao dos enderecos IP reservados

Explicar o uso de enderecamento estatico e dinamico

Nnara 11m Aienncitivin
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