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- Redes de Dados E

* Redes de dados foram
desenvolvidas como um
resultado dos aplicativos
empresariais que foram
escritos para
microcomputadores

- Este tipo de
compartilhamento era
chamado de "



Evolugéo das Redes

A principio as empresas levaram muito
tempo para adotar computadores pessoais.
O lancamento de e outros
aplicativos escritos especificamente para a

utilizacao pelas empresas desencadeou um
rapido crescimento da industria de
computadores pessoais




Rede Local

As desvantagens do Sneakernet se
tornaram aparentes e por ISso as

empresas comecaram a investir nas
redes




Com o crescimento das empresas,

abriram-se novos escritorios (filiais),

cada uma tinha sua prépria rede local,
com software, hardware e administrador

Eﬂ—l—ﬂ

Ger. de Rede

Ger. de Rede

Ger. de Rede
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Animacao em Flash no tépico 2.1.1
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Trés problemas criaram a necessidade
por interconexao de redes:.




_Exemplos de Redes de Dados_

Distancia Entre
CPUs

Localizagao de
CPUs

‘0.1 m Placa de circuito impresso Placa-mae Personal Area
| Assist. pessoalde dados | Network {(PAN)
1 10m Milimetro Mainframe Sistemas de Computadores
Rede
10m Sala Rede Local (LAN} Sua sala
de aula
100 m Edificio Rede Local (LAN) Sua
escola
1000 m= 1 km Cidade Universitaria Rede Local (LAN) Stanford

University

100,000 m = 100 km Pais Rede de Longa Distancia
(WAN) Cisco Systems, Inc.
1,000,000 m = 1,000 ETI Continente ._FEEI:!E! de Longa Distancia
(WAN) Africa
| 10,000000m= 10000km | Planeta ‘Rede de Longa Distancia |

100,000,000 m = 100,000 km

Earth-moon system

A Intermet

(WAN) Satelites artificials e
da Terra




__Analogias de Redes _

O queeée
no fluxo?

Diferentes
formas?

Regras?

Regras de acesso (abrir

Agua Agua Euer.nte, ;frin. as tomeiras), dar & Canos
potavel,agua-  gecrama nao colocar
pluviallesgoto  jatarminadas coisas

nos ralos

Rodovia Veiculos  —amWeS | is de transito e Estradas e
emolocicletas  "e0ras de cortesia rodovias

Postal Objetos Cartas Informa- F-!egr:ig demegnhalalgens Eﬂﬂéﬁgﬁ%ﬂ;’tﬂis,
goesescritas),  © POSIEIEM £ 505 ﬂaminh:':'l-taﬁI
pacotes avioes, carteiros

formaces Cabos do sistema

Telefone In ldiomas Regras de acesso ao telefonico, ondas

falados telefone e regras de  gjatrgmagnéticas,

cortesia ete.



Historia das Redes

O

desenvolveu grandes e confiaveis

americano

redes de longa distancia (WANS) por

razoes militares e cientificas

Animacao em Flash
no topico 2.1.2

Cronograma da Internet

para a WWW.

T

1992
1993

1994
1996

1997

Desde o final
dos anos 1990
ate o presente

E estabelecida a Internet Society (ISOC). O nimero de hosts de Internet

excede 1.000.000.

Mosalic, o primeiro navegador da Web baseado em graficos, se torma
disponivel.

E lancado o Metscape Navigator.

- O numero de hosts de Internet ultrapassa 10 milh&es. A Internet envolve -
o mundo inteiro.

E estabelecido o American Registry for Internet Numbers (ARIN). A
Intermet 2 entra em operagao.

O nimero de usuarios da Internet duplica a cada 8 meses (crescimento

exponencial).

1998
1999

‘ 2001

A Cisco atinge 70% das vendas através da Internet, 580 inauguradas as
Metworking Academies.

I A rede backbone da Intemet 2 implanta o IPvE. As grandes corporagoes

avancam rapido a convergéncia entre video, voz e dados.

- O ndmero de hosts de Internet ultrapassa 110 milhSes.




____ Dispositivos de Redes

Adaptadores de
Redes

Estacao de |
Trabalho ST L

L m




Dispositivos de Redes

Dispositivos para Usuario Final
| PC Impressora

= g

' MAC Servidor de Arquivos

18}

' Laptop Mainframe IBM

i




Dispositivos de Redes

Dispositivos de Rede

Repetidor - Bridge | ‘

' Hub de 10BASE-T Workgroup Switch

' Hub de 100BASE-T Roteador
S

-

Hub Nuvem da Rede

o,




Repetidor

HEEEES

O propdsito de um repetidor & regenerar e retemporizar os sinais
da rede ao nivel de bits. Isto permite que atinjam distancias mais
longas atraves dos meio fisico.

FETETTT )




Bridge
- Realizam gerenciamento basico de
transmissao de dados

+ Verificam os dados para determinar se

- devem ou nao cruzar a bridge -

* Proporcionam conexodes entre redes £
locais

b wd

Segmento 1 ‘Atividade Interativaem 2.1.3 |[Segmento 2




* Transferem
os dados
somente
para a
conexao que
necessita
daqueles
dados

*Atividade Interativa em 2.1.3



* Os roteadores podem regenerar sinais,
concentrar conexdoes multiplas, converter
formatos dos dados transmitidos, e
gerenciar as transferéencias de dados

*Atividade Interativaem 2.1.3



Analizando a Rede em Camadas

O gueestano fluxo ?
Dados
Que formasdiferentes Fluem ?
Texto, Grafico, Video ...
Queregras comandam o fluxo ?
Padr des, Protocolos...
Onde acontece o fluxo ?
Cabo, Atmosfera ...




Topologias Fisicas
Topologia de Topologia em

Barramento Estrela
Estendida

QR D

Topologia em Topologia
Anel Hierarquica

Topologia em Tupn:rlngia en

Estrela ; E Malha




Exemplo de Topologia

Internet

Servidor

Frincipal Switch

Principal

===l \Workgroup
Switch

Repetidor

Hub Bridge



Topologias logicas

Topologialéogicade umarede e a forma
como 0S hosts se comunicam atraves
dos meios

. primeiro a chegar, primeiro a
usar. Nao deterministicas. EX:

. usa-se um token (sinal)
eletronico. Ex:

Atividade Interativa em 2.1.3



Protocolos de Rede

- Como é construida a

Origem Destino rede fisica
 Como os computadores
- - sao conectados arede
M M « Como sao formatados
T
N N 0os dados para serem

¥ . transmitidos

A - Como sao enviados os
o - dados

Meios Fisicos :
« Como lidar com erros

L, M, N ' Camadas no nosso modelo de comunicagio de computadores
ﬂngedeEEtmDM ........................... Eamadasmrrespundentes ........................................................................................................
SR Comunicagdes pontoa ponte |
Protocolo de Camada M | As regras pelas quais origem M se comunica com destinoM



Intstitutos de Padronizagéo

Regras pararedes sao criadas e
mantidas por diferentes organizacoes

Institute of Electrical and Electronic
Engineers ( ),

American National Standards Institute (

Telecommunications Industry Association

(T14)

Electronic Industries Alliance (E1A)

International Telecommunications Union

(17U)



LAN (Local Area Network)

As redes locais sao elaboradas para:

= Operar dentro de uma area geografica limitada

= Permitir o acesso multiplo a meios fisicos com uma grande largura de banda
= Controlar a rede pnvativamente sob administracao local

» Formecer conectividade ininterrupta aos servigos locais

= Conectar dispositivos fisicamente adjacentes

Usando:

Roteador Bridge

(Ponte)

Switch Ethernet Repetidor




Redes Locais

As redes locais consistem nos seguintes 'corr-lpb(.)r.lentes:
Computadores

Placa de Interface de Rede

Dispositivos periféricos

Meios de rede

Dispositivos de rede

Algumas tecnologias comuns arede local séo:



- Operar em grandes areas separadas geograficamente

As WANSs sio elaboradas para:

= Operar em uma ampla area geografica

= Permitir o acesso atraves de interfaces seriais operando a velocidades mais baixas
= Fommecer conectividade ininterrupta e intermitente

- Conectar disposilivos separados alraves de areas grandes e ate globais

R e 5

Servidor de Modem CSU/DSLU
Comunicagoes TAMNTA




Permitir gue os usuarios tenham capacidades de
comunicagao em tempo real com outros usuarios

Proporcionar que recursos remotos estejam |
permanentemente conectados aos servigos locals
servi¢os de e-mail, World Wide Web, transferéncia

de arquivos e e-commerce

Tecnologias:

Modems, Integrated Services Digital Network
(ISDN), Digital Subscriber Line (DSL ), Frame
Relay, Hierarquias digitais T (EUA) e E (Europa):
T1, E1, T3, E3, Synchronous Optical Network
(SONET)



.,,MAN (Redes de areas metropolitanas_)

Uma MAN é uma rede que abrange toda a area
metropolitana como uma cidade ou area
suburbana

Por exemplo, um banco com varias agéncias pode

Cliente

utilizar uma MAN

Cliente

E também possivel
criar uma MAN usando
uma tecnologia de Sma®
bridge sem fio TETHELE
(wireless) emitindo T

sinais através de @/ \@

areas publicas
SAN site Colocation Site




SANs (Storage — Area Network_)__________

Internet

Servidor

Rede de Area de
Armazenamento

g0

E ) - Uma SAN é umarede

dedicada de alto
desempenho, usada
para transportar dados
entre servidores e
recursos de
armazenamento
(storage).



Storage-area networks (SANs

. SANS permitem um acesso
simultaneo de disk arrays ou tape arrays por dois
ou mais servidores em alta velocidade, oferecendo
um melhor desempenho do sistema

. SANs ja incorporam uma
tolerancia contra desastres, ja que permitem o
espelhamento de dados usando uma SAN a
distancias de até 10 quilometros

. Como uma LAN/WAN, ela pode
usar uma variedade de tecnologias. Assim
permitindo uma transferéncia facil de dados de
backup, operacoes, migracao de arquivos, e
replicacao de dados entre sistemas



__Virtual Prlvate Network (VPN) _

Uma VPN é uma rede partlcular gue é
construida dentro de uma infra-estrutura
de rede publica, como a Internet global.

Sao 3 tipos principais de VPNSs:

Intranet VPNSs
Extranet VPNs




Tecnologias VPN

Local Principal

Parceiro
Comercial com
Foteador Cisco

Roteador de
Perimetro

Escritario Remoto
com Roteador

Plx Firewall

oncentrador
VPN

Regional com
Cisco
PLXFirewall

Trabalhador Movel com
Cliente VPN Seguro da
Cisco em Computador
SOHO com Roteador  Laptop

Cisco [SDMN/DSL I




Intranets e extranets

. SA0 projetadas para permitir o
acesso somente de usuarios gue tenham
privilégios de acesso a rede local interna
da organizacao

. se referem aos aplicativos e
servicos desenvolvidos para a Intranet, e
através de acesso seguro tém seu uso
estendido a usuarios ou empresas
externas



Site Remoto

Extranet VPN
Site
Principal da



Largura de Banda

Largura de banda é definida como a
guantidade de informacoes que flui atraves da
conexao de rede durante de um certo periodo
de tempo

A largura de banda ¢é limitada pela fisica e pela
tecnologia

Nao e gratis
Requisitos crescendo rapidamente

E critica no desempenho das redes



,_ Analoglas de Largura de banda _

» Sistema de abaste(:lmnto :

A largura de banda € como o didmetro de um cano.

. 2 A

— ‘w -

Os dispositivos de rede s&o como bombas, valvulas, conexbes e torneiras.

= T ==

Os pacotes sao como agua. ‘—

Wi




» Sistema rodoviario

A largura de banda € como o nimero de pistas de uma rodovia.
el

Os dispositivos de redes sao como vias de alimentagao
de rodovias, semaforos, sinalizagido e mapas.

Os pacotes sao0 como veiculos.




Medida em bps (blts por segundo)

A largura de banda é tipicamente
descrita como:

milhares de bits por segundo (Kbps)
milhdes de bits por segundo (Mbps)
bilhGes de bits por segundo (Gbps)
trilnGes de bits per segundo (Thps)



L_imitagées

Largura de banda varia dependendo do
tipo dos meios fisicos assim como das
tecnologias de rede local e WAN
utilizadas

A largura de banda real é determinada
pelos métodos de sinalizacao, placas de
rede

Animacao em Flash no topico 2.2.4



Throughput

Se refere a largura de banda real
medida, em uma hora do dia
especifica, usando especificas rotas
de Internet, e durante a transmissao
de um conjunto especifico de dados
narede



Fatores que determinam o
___Throughput

Throughput < Largura de Banda Digital de um Meio

« PC (cliente)

« O servidor

« Qutros usuarios na rede local

* Roteamento dentro da "Nuvem”

« O desenho (lopologia) de todas as redes envolvidas
* Tipos de dados sendo transfendos

= Hora do dia




Calculo da Transferencia de

____Dados ______
DecisoOes relativas a largura de banda

tempo de transferéncia = tamanho do
arquivo / largura de banda

Download Melhor Download Tipico
S S
Te— T=—

BW P

BW A largura de banda maxima tedrica do "link mais lento” entre o host de origem e
o host de destino (medida em bits por segundo)

P C throughput real no instante da transferéncia (medido em bits por segundo)
T Tempo da realizacao da transferéncia do arquivo (medido em segundos)

5 Tamanho do arquivo em bits



Digital x Analégico

A largura de banda analdgica é medida de
acordo com o quanto do espectro
eletromagnético é ocupado por cada sinal. A
unidade basica da largura de banda analogica
é hertz (Hz), ou ciclos por segundo.

Na sinalizacao digital, todas as informacoes
sao transmitidas como bits,
Independentemente do tipo de informacaoes.
Sendo assim, é possivel enviar milhares de
Informacoes no canal digital que tenha uma
menor largura de banda



Digital x Analogico

A largura de banda (digital) € como uma largura de banda analdgica.

- =

“‘ Telefone: 3 KHz

Voltagem

=

-
0 Tempo 0.001

Os dispositivos de redes sao como telefones, radios AM/FM e CD ROM players.

Os pacotes s&o0 como musica.




Comunicacao
Transmisséo d'é'informac;éo
Exemplos:

Fala

Sinal de Fumaca
Linguagem do corpo
Morse

Telefone

Sistemas Broadcast (radio, televisao)

Internet



_ Processo de Comunicagcao _

Pacotes

Endereco Meio Endereco
de Origem de Destino



_Caracteristicas da Comunicacgao

Enderecos

Quem sao origem e destino no processo
de comunicacao ?

Melos

Onde acontece a comunicacao?

Protocolos

Como fazer o processo de comunicacao
efetivamente?



* Endereco
Ola Sr. A, Eu sou Sr.B
- Meio
Atmosfera
* Protocolo
Linguagem
Velocidade

Intervalos



o, COmunicacao de Dados

* Endereco
Endereco de Origem, Endereco de Destino
- Melo

Cabo, Fibra, Atmosfera

* Protoco | 0] Plataforma PC ‘Ftalafnd‘ma Manmmsh\

Formato .
Procedimento | '

£ g

R

111 T




Protocolo

Protocolo € um conjunto de , ou um
, que determina o ea
de dados.

Torna a comunicacao narede mais eficiente.

Origem Desting |

) ' )

1 , 1
- ]
REENSE
TT_) == o

- - |

Meio Fisico




_ Exemplos de Protocolo

No transporte
Na comunicacao

No social



Evolugédo dos Padrées de Rede

7 A by Padrio
54

S~~~

| nter coneccao
Desenvolvimento

N N
Simplificacao , g)%

N
‘/\?ﬁ\ﬁ ¢ /(‘:‘7/
~ ~ T
Qf{‘t Z X0qe
SN R
TCP/IP




Desenvolvimento do Modelo OSI

Pesquisado e desenvolvido pela ISO -
International Organization for
Standardizations.

1977: fundado um sub-comité para
desenvolver uma arquitetura de
comunicacoes.

1984 publicado o ISO-7498, o Modelo
de Referéncia OSI - Open System
Interconnection.



Modelo OSli

. Conjunto de parametros
no qual podem ser desenvolvidos
padroes de rede.



‘Um Modelo em Camadas

As funcOes de Comunicacao sao divididas
em uma hierarquia de camadas.

Cada camada executa um subconjunto de

funcoes relacionado com os requisitos da
comunicacao.

Cada camada confia na camada abaixo dela
e proveé servicos para a camada acima.



Por que um Modelo em

Reduz a complexidade

Padroniza as interfaces

Facilita a engenharia modular
Garante a tecnologia interoperavel
Acelera a evolucao

Simplifica o ensino e a aprendizagem



7 Camadas do Modelo de

Camadal 7| Aplicacdo =3 Processos da rede para aplicagoes

Camadal 6 |Apresentagao =3 Representagdo de dados
Camadal5| Sessio [=* Comunicagio interhosts
Camadal 4 Transporte |~ Conexdes ponto a ponto

Camada[ 3 Rede = Enderecos e melhor caminho

Camadal 2 Enlace |—» Acesso aos meios

Camadaf Fisica =3 Transmissdo bindria



__ Camada 7 -

Aplicacao
Apresentacao
Sessao
Transporte
Rede
Enlace

Fisica

Processos darede para
aplicacoes

E a camada OSI mais préoxima do
usuario; Disponibiliza servicos
de rede para aplicacoes do
usuario.

Transferéncia de arquivos,
correio eletronico, emulacao de
terminals, processamento de
texto



_ 6 - Apresentag

Aplicacao
Apresentacao
Sessao
Transporte
Rede
Enlace

Fisica

Representacao de dados

Assegura que a informacao
emitida pela camada de
aplicacao de um sistema seja
legivel para a camada de
aplicacao de outro sistema.

Formato, estrutura, sintaxe,
conversao, compressao e
criptografia dos dados



__ Camada 5 - Sessao

Aplicacao
Apresentagao
Sessao
Transporte
Rede
Enlace

Fisica

Comunicacao interhosts

Estabelece, gerencia e termina
sessoOes entre aplicativos.

Sessoes, dialogo,
conversacoes



__ amada 4 -

Aplicagao
Apresentacao
Sessao
Transporte
Rede
Enlace

Fisica

Conexoes ponto a ponto

Confiabilidade do transporte de
dados

Estabelece, mantém e termina
circultos virtuais

Protocolo orientado a conexao
e nao orientado a conexao

Controle de fluxo, deteccao e
recuperacao de falhas,
Segmentacao



Camada 3 - Rede

Aplicacao
Apresentacgao
Sessao
Transporte
Rede
Enlace

Fisica

Enderecos e melhor
caminho

Fornece conectividade e
selecao de caminhos entre
dois sistemas finais

Pacote, circuito virtual, rota,
tabela de roteamento,
protocolo de roteamento,
endereco logico.



Camada 2 - Enlace

Aplicacao '

Apresentacao
Sessao
Transporte
Rede
Enlace

Fisica

Acesso aos Meios

Fornece transferéncia de
dados confiaveis entre meios.

Combinacao de bits em bytes,
e bytes em frames (Quadros)

Endereco fisico, topologia de
rede.

Deteccao e recuperacao de
erros



Camada 1 - Fisica

| Aplicacao
Apresentacao
Sessao
1 Transporte |
Rede
Enlace

Fisica

Transmissao binaria

Movimento de bits entre
dispositivos.

Especificacoes Elétrica e
Mecanica

Flos, conectores, voltagens,
taxas de dados, distancias.



_, Exemplo de Encapsulamento




Exemplo de Encapsulamento :

Mensagens de correio eletrdnico

Correio Dados
eletronico
Cabecalho
da rede Pacole
Cabecalho| Cabegalho Dados Trailer Quadro
do guadro| da rede do quadro (dependente do meio)

Bits

01101010001101110100011010111010010




Encapsulamento @

VR N T e Ml T e

Fluxo de dados

Fluxo de dados

Fluxo de dados

da redea
CabecalholCabecalho (S (Trailer do
do quadrn| da n:-du: quadro

110001010101101100001010




6
5
4

Comunicagao

=camada por camada. e

#{ Apicagao_

Apresentacao

Sessao

Transporte
Rede

Enlace

Fisica

Prové servigos

Solicita servigos



Deastino

Aplicacao

] —

Apresentacio| «— D395 5

Sessao

Transporte

Rede
Enlace

Fisica

Y erre—
r

I

Segmentos
e ————

Pacotes

|

Quadros

[

Bits

[

A
M
| 2
o

_Comunicagoes ponto a ponto _

g
0
m
3

Aplicacao

Apresentacao

Sessao

Transporte

.
N



Protocolos

E um conjunto formal de regras e
convencoes gue controlam como oS
computadores trocam informacoes sobre
0S meios de redes.

Implementa as funcdes de uma ou mais
camadas do Modelo OSI.

Um protocolo de comunicacao se
preocupacom atroca de dados entre
duas camadas pares.

Protocol Data Units (PDUs) : Bloco de
dados trocados entre as camadas pares.



Cisco SysTems

” M@

EMPOWERING THE
INTERNET GENERATION*"

Revisao

Modelo de Referéncia OSI.
Funcao das 7 camadas.
Processo de encapsulamento.

ComunicacoOes ponto a ponto.



MODELO TCP/IP

Cisco SvsTems

Formacon —
www.adetec.org.br/formacon



http://www.adetec.org.br/formacon

Desenvolvimento do

No final dos anos 60 a Agéncia de Defesa
Pesquisa e Projetos Avancados (DARPA)
originalmente desenvolveu o Transmission
Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)
para interconectar varias redes de
computador de varios departamentos de

defesa (DoD).

A Internet, a maior das WAN'’s, usa o TCP/IP
para conectar redes ao redor do mundo.



- Camada 4: Aplicacao Aplicagdo
- Camada 3: Transporte

- Camada 2: Internet

- Camada 1: Acesso a Rede

E importante dizer que algumas camadas do
Modelo TCP/I P team 0 mesmo nome de camadas do

Modeo OSl.
Nao confunda as camadas dos dois M odel os.

_As _:4_._c;amadas do Modelo TCPIIP




A Camada Rede

Concentra tudo que um pacote IP
precisa para ser transmitido por um link
Fisico.

Reune todos os detalhes das camadas
Fisica e Enlace do Modelo OSI.

Prové transferéncia de dados confiavel
atravées do meio

Endereco logico e entrega por melhor
esforco



A Camada Internet

Envia pacotes de qualquer fonte atraves
da Internetworking para qualquer destino,
iIndependente das condicoes e do
caminho que ele percorre para chegar.

Corresponde a camada Rede do Modelo OSI.

Pacote, Internet Protocol (IP), tabela de
roteamento, protocolo de roteamento, endereco
l0gico.



A Camada Transporte

A camada de transporte trata de assuntos
referente a qualidade de servicos,
confiabilidade, controle de fluxo e correcao
de erros.

Corresponde a camada Transporte do Modelo
OSl.

Protocolo orientado a coneccao - Transmission
control protocol (TCP) e nao orientado a
coneccao - User datagram protocol (UDP).

Controle de fluxo, deteccao e recuperacao de
falhas, Segmentacao, fluxo de dados



A Camada Aplicacéo

Protocolos de alto nivel, assuntos
referente a representacao de dados,
codificacao e controle de dialogos.

Reune detalhes das camadas Sessao,
Apresentacao e Aplicacao do Modelo OSI.

Assegura que os dados sao empacotados
corretamente para a proxima camada

Sessoes, dialogo, conversacoes, Formato e
estrutura, de dados, transferéncia de arquivos,
correlo eletronico.
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Comparando TCP/IP com OSI_

Semelhancas:

Ambos tém camadas.

Ambos tém camada de aplicacao, entretanto
elas incluem servicos muito diferentes.

Ambos tém camada de Transporte que
executam funcoes similares

Ambos tém camada de rede, entretanto elas
Incluem servicos muito diferentes.

Profissionais de Networking precisam
conhecer ambos.



Comparando TCP/IP com OSI_

Diferencas:

TCP/IP combina as camadas Sessao,
Apresentacao e Aplicacao do OSI na
camada Aplicacao.

TCP/IP combina as camadas Enlace e Fisica
do OSI| na camada Rede.

TCP/IP parece mais simples por ter menos
camadas.

Tipicamente nao sao construidas redes com
protocolos OSI, embora o Modelo OSI seja
usado como um guia.



Foco do curriculo do CCNA

O modelo OS5l

7

Aplicacao

cporesentsas

5 Sessao

4 _ Transporte
3 Rede

2 Enlace
L Fisica

FTP, TFTP, HTTP, SMTP,
DNS, TELNET, SNMP

Muito pouco foco

TCP {a Intermet)

IP {a Internet)

Ethernet (tecnologia comum de LAN)
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